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1. Introducgao

Este guia tem o objetivo de orientar os usuarios do DataGeosis 2005 quanto a
utilizacao das ferramentas de Geodésia, usadas nos processos de transformacéo de
coordenadas topograficas locais para coordenadas geodésicas (planas UTM,
Cartesianas e lat.,long) e vice-versa, bem como a transformagdo entre sistemas
distintos (WGS84, SAD69, HAYFORD, etc.).

Inicialmente serdo apresentados 0s passos necessarios para proceder a
transformacdo de coordenadas topograficas obtidas por meio de levantamentos
topograficos (estagao total, teodolitos, etc.) para geodésicas, onde se pretende
apresentar as configuracbes necessarias para os dados iniciais de uma planilha
planialtimétrica, de modo a prepara-la para proceder os calculos. Posteriormente
apresentam-se, passo a passo, 0s procedimentos para transformacdo de
coordenadas obtidas por meio de receptores GPS (coordenadas geodésicas) para

coordenadas topograficas locais.
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2. Obtencao das coordenadas geodésicas de pontos coletados por
meio de um levantamento a partir de estagoes totais, teodolitos ou
niveis:

Neste exemplo, apresentam-se 0s passos necessarios para se chegar as
coordenadas geodésicas de pontos obtidos por meio de um levantamento, seja com
estacdo total, teodolito ou nivel. Suponha que para o georreferenciamento de uma
propriedade, foram langados dois pontos (A e F) por meio de um receptor GPS
(Figura 1), os quais foram utilizados como pontos de uma poligonal, sendo estes os

pontos de partida (A) e de referéncia (F).
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Figura 1.1 — Exemplo de Poligonal fechada partindo-se de
pontos cujas coordenadas geodésicas foram obtidas por meio
de um receptor GPS.

Apo6s a configuragéo da planilha (Figura 2) linha a linha, conforme os tipos de
elementos medidos no campo (ver manual DataGeosis 2005), € necessario editar as

coordenadas do ponto de origem e os dados iniciais desta planilha.

Passo 1: Configurar Geodésia

Para configurar a Geodésia, selecione o menu Arquivo = Configuragées

Gerais = Geodésia. Em seguida, sera apresentada a seguinte tela:
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Configuracoes Gerais x|

Planilhas: Gendésia | Setial I Relatirins | Projeta | Etnpresa

— Configuragin padrio:

Sistema Geodésico de Referéncia; Sistemas Geodésicos de Referéncia. .
[wics-54 =] - |
Ezcolha o Sistema de Coordenadas Planss: Sistema= de Coordenadas Planas...

IUTM - UNVERSAL TRANSYERSD DE MERCATOR j |

Fuso [ Intervaln ) Meridiano Central: lipsdides...

[23 (42| 48 )-45° =l

Hemisféria M etodo de Transformagao [Sistemas];
ISUL j ’75“ tolodenzky " Cartesiana

— Porto de Origem:
I | Altitude Media do Plano
I : PTO ;
mme M Topografico:
¥ - Local: |1 50000 0000 Latituide: |—1 §°30'00.000000 'l 1000000
Y - Local: |2SDDDD,DDDD Longitude: I-45“DD'DD.DDDDDD"

[~ Tornar = configuragdo stual padrio para novos projetos.

Cancela | Ajuda |

Figura 1.4 - Configuragdes de Geodésia.
Configuragao padrao:

Sistema_Geodésico de Referéncia: define-se em qual sistema de referéncia

serdo referenciados os pontos existentes na planilha;

Sistemas de Coordenadas Planas: define-se qual sistema de coordenadas

planas sera apresentado na planilha e no desenho. Clicando-se no botao J pode-

se estabelecer quantos graus poderao ser extrapolados.

Sistema de Coordenadas Planas: x|

— Mome:
IITH - UMPWERSAL TRAMNSYERSO DE MERCATOR

— Pardmetros:
Armplitude do Fuso; I £ 0000
Coeficierts de defarmacia [Ka): IU,E‘EE‘EUU
Origem das coordenadas [Este): IEUUUUD,UUD
Origemn das coordenadas [Marke): |'| 0000000000
Extrapolagan: I Qroo'oo”

k. Cancel | Ajuda

Figura 1.5: Sistemas de Coordenadas Planas.
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Nesta tela, pode-se visualizar os parametros do Sistemas de Coordenadas
Planas escolhido: amplitude do fuso, coeficiente de deformacgdo, origem das
coordenadas este e norte. No campo Extrapolagado, define-se quantos graus seréo

extrapolados além do limite do fuso.

\idy,

(O
planilha estiver ativada a opg¢ao Limitar coordenadas geodésicas aos valores

padroes.

O DataGeosis s6 efetuara a extrapolagcao se nas configuragées da

Fuso (Intervalo) Meridiano Central: define-se o fuso em que pertence a regiao

do levantamento;

Sistemas Geodésicos de Referéncia...: clicando-se neste botdo, é possivel

editar ou excluir um sistema ja existente ou definir um novo sistema de referéncia.

Hemisfério: define-se o hemisfério em que encontra-se a regido do

levantamento.
Criar/Editar Sistema de Ref. Geodésica x|
Ezcalha o Sistemas Geodézico: de Referéncia;
WiE5-84
S40-69[Brasi

Editar
E xcluair
k. Cancel Ajuda

Figura 1.6 — Criar/Editar Sistema de Referéncia Geodésico.

Para definir um Novo Sistema de Referéncia clique sobre o botao

Em seguida, sera apresentada a tela abaixo:
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Sistemas Geodésicos de Referéncia: ﬂ

— Mome:
Sem Mome V’ Ok

— Pardmetroz de Transformagio: x Cancel
Dratum [Home]: |Sem MNome —

9 Ajuda

Di%; |0 & =
DY: |0
DZ: o

— Elipzdide:

|GRs-20 =1

Figura 1.7 — Criando Novo Sistema.

Nela defina:
Nome: nome do sistema de referéncia;

Datum (Nome): o nome do Datum do Sistema;

DX, DY e DZ: as componentes do vetor de deslocamento da origem em

relacdo ao Datum Geocéntrico;
Elipsdide: define-se o elipsdide de referéncia de Sistema.

Definidos os parametros do Novo Sistema de Referéncia, clique em
o 0K

Para Editar um Sistema de Referéncia existente, selecione o Sistema

desejado e clique sobre o botédo ﬂl Em seguida, sera apresentada tela

abaixo:

Sistemas Geodésicos de Referéncia: ﬂ
o 0K

— Pardmetros de Transformagao:

x Cancel

Draturm [Maome]:

[
Oy
0

IEEIFIHEGEI ALEGRE

|-2ns

|1EE|

f-4

— Elipzdide:

IELIPSDIDE INTERM. DE H&YFORD

=

? Ajuda
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Figura 1.8 — Editando Sistema.

Nesta tela alteram-se todos os campos citados anteriormente. Depois de

. . . oK
feitas as alteracoes, clica-se em Q

Para Excluir um Sistema de Referéncia, selecione o Sistema escolhido e

cligue em ﬂl

Método de Transformacgao entre Sistemas: define-se o método utilizado na
transformacao de coordenadas topograficas para geodésicas e vice-versa, podendo

ser Cartesiana ou pelo método de Molodenskii;

Passo 2: Editar o Ponto de Origem:

O ponto de origem determina o sistema de referéncia (eixos cartesianos X e
Y), onde se conhece suas coordenadas geodésicas. Dessa forma, ao informar as
coordenadas deste ponto, estamos relacionando um ponto qualquer da superficie da
Terra com suas coordenadas geodésicas, as quais sao referidas ao elipsoide.

Nesta mesma tela, vocé vera o campo Ponto de Origem:

Ponto de Origem: define-se o ponto de origem do Plano Topografico Local,
deste, sédo referenciadas as transformagdes de coordenadas topograficas para
geodésicas e vice-versa, devendo sempre ser inseridos quando da execucgéo dessas
transformacdes.

Nome: insere-se o nome do ponto de origem, caso ja exista na planilha, clique

sobre o icone ﬂ para que as coordenadas sejam copiadas. Caso nao se tenha na

planilha, inserem-se as coordenadas clicando-se sobre o icone !I Ao clicar, sera

apresentada a tela:
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Coordenadas Geodésicas: 5[

—Siztema Geodésico de Referéncia

[wEs-64 =
Tipo L atituide:
|cEODESICAS =l

Hemisferio: Longitude:

E | 450000 cooooe”
Fuza [ Intery. 1T Atitade:

|23 (-42 | -45 ) -45° %) | 1000000

Ok LCancelar

Figura 1.9 — Insercao das
Coordenadas do Ponto de Origem.

Nela defina:

Sistema Geodeésico de Referéncia: insere-se o sistema geodésico em que as
coordenadas estao referenciadas;

Tipo: insere-se o tipo de coordenadas a serem inseridas, podendo ser
Geodésicas, Cartesianas ou Plana (UTM, RTM, LTM etc);

Hemisfério: caso sejam inseridas coordenadas planas, deve-se definir o
hemisfério em que se encontra a regido levantada;

Fuso (Interv.) MC: caso sejam inseridas coordenadas planas, deve-se definir
o fuso em que se encontra a regido levantada;

Inseridas as coordenadas, clica-se em Ok.

Tornar a configuracao atual padrao para novos projetos: caso deseja-se
que qualquer projeto criado posteriormente tenha a mesma configuracédo de

geodésia, ative esta opcgao.

Passo 3: Transformagao das Coordenadas
Apods o calculo da poligonal (vide Guia de Planilha Planimétrica), teremos a

seguinte tela para a planilha calculada:
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Figura 1.10 — Planilha obtida apds o calculo da Poligonal.

Observe que as coordenadas geodésicas de todos os pontos apresentam-se
com valores iguais a zero. Para que o programa calcule as coordenadas geodésicas

de todos os pontos selecione 0 menu Geodésia = Transformar Topograficas para

Geodésicas (Todas), ou clique sobre o icone de atalho E Assim todas as
coordenadas geodésicas do levantamento serdo calculadas no sistema definido
inicialmente pelo usuario. Calculadas as coordenadas o usuario podera apresenta-
las em trés modos distintos: Planas UTM, Geodésicas (lat., long.) ou Cartesianas,
bastando apenas selecionar a opg¢ao desejada na barra de ferramentas localizada

logo acima da planilha (ver Figura 1.11).

+ DataGeosis 2005 ¥Yias Standard - PROJETO-2.stp - [Planilha]

d.ﬂ.rquivo Editar Planiha Geodésia Ferramentas  Janelas 7 Ajuda

lbEE|eed B bds €27 af o

AN Y

S@len | nooon
Ii\,azeni‘tal LI“@VEIH‘IB J| I:: wXao LI‘
J“NORTE J‘

1 ?BD

|| 2FB o6
I -ﬁ 4-_5 :) harario LI“ LI“\T] inclinada LI
Iﬁ :I @ |ISAD £ (Brasi) |GEDDESIEAS

UTM L|NNEF|5ALT181 oo 314505

-175,2196  261.0084

1 236°0715.55 9,900 43671780 1,200 75,2410 2609926 9,900
1 145°06'24.00 86°30'38.001 98,305 1,750 2,000 2666816 2965433 15627
1 145°06'29.84 5,735 98,121 1,750 2.000 -2EE7033 2965223 15535
Figura 1.11 — Apresentagéo das coordenadas em modos distintos.
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Apos estes calculos, o usuario podera ainda, caso possua a Versao
Professional ou a Versdo Vias, transformar as coordenadas obtidas no sistema
definido inicialmente para qualquer outro sistema que esteja configurado (WGS 84,
HAYFORD, etc.). Para isso cliqgue na opcédo desejada na barra de ferramentas

localizada logo acima da planilha (ver Figura 1.12).

»~ DataGeosis 2005 ¥ias Standard - PROJETO-2.stp - [Planilha]

‘.ﬁ.rquivo Editar Planilha Geodésia Ferramentas  Janelas 7 Ajuda
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EfRArrORD ' B0 a0 B2 191,00 314506 1,780 1,200 752196 2610084 |9.0893
E1 E2 1 236°0715.55 9.900 4367 1700 1,200 752410 (2808926 9,900
E2 E3 1 145°06'24.0C B5°30°30.00' 98,305 1,750 2,000 -ZEEEEIE (2965433 15627

EZ E3 1 1457062984 5,735 58,121 1,750 2,000 -266.7033 2965223 15635
Figura 1.12 — Transformagéo das coordenadas em sistemas (elipsoides) distintos.

B

3. Transformagao de uma lista de coordenadas geodésicas em
topograficas locais:

Suponha que foi realizado um levantamento utilizando-se de um receptor
GPS. As coordenadas obtidas com o levantamento a partir de receptores GPS sao
as coordenadas geodésicas, no sistema Geocéntrico WGS-84. Alguns receptores
possibilitam a visualizacdo destas coordenadas em um Sistema Geodésico
especifico (SAD69, HAYFORD, etc.) seja em coordenadas UTM, GEODESICAS
(Lat.,Long.) ou CARTESIANAS. Entretanto, sabe-se que as coordenadas geodésicas
levam em consideragao a curvatura da terra, representada pela figura matematica
chamada elipséide de revolugdo. Suponha agora, que se esteja trabalhando com o
sistema de coordenadas UTM. Sabemos também, que o sistema de projecédo UTM
implica em algumas distorcbes nas medidas de areas e distancias, podendo
ocasionar medidas superestimadas ou subestimadas, dependendo da localizacao
dos pontos no fuso UTM.

Portanto, como as medidas de areas e distancias devem ser realizadas no
plano topografico, que € um sistema de projecéo ortogonal a um plano tangente a
um ponto da area levantada, necessita-se realizar uma transformacéo das
coordenadas geodésicas obtidas pelo receptor GPS para coordenadas topograficas
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locais. A seguir mostraremos 0s passos necessarios para proceder este tipo de

transformacao.

Passo 1: Importar os Dados GPS do Software de Pés-processamento
para o DataGeosis.

Normalmente a comunicagao do DataGeosis 2005 com os softwares de pds-
processamento € feita através da importagdo de arquivos textos (*.txt, *.asc, *.dat),
pois a maioria destes softwares exportam os dados processados nestes formatos.
Ha ainda a possibilidade de se importar arquivos no formato DXF desde que o
software de pos-processamento permita a exportagcao neste formato. Neste guia

tomaremos como exemplo a importagado de um arquivo texto (mais utilizado).

Importagao de Arquivos Texto Def. Usuario (*.txt; *.asc; *.dat):

Possibilita a abertura de arquivos textos, onde os dados obedecem a uma
sequéncia definida pelo usuario. Esta € uma das opg¢des mais utilizada para entrada
de dados e, portanto, segue-se um guia passo a passo para sua utilizagao.

Para abrir um arquivo no formato ASCII Def. Usuario selecione o menu Arquivo =

Adicionar ao Projeto. Sera apresentada a seguinte caixa:

Ix

abeie |
Examinar; Il‘:} Projetos j - =

Cora Cola ERPROJETC2.dwg
darilo EHPROIETO-5. dwg
Inund

Projeko-01

PROJETO-Z

PROJETO-3

PROJETO-4

telas

treinamenta

treinamentol

TREINAMENTO TESTE

[ERPROIETO-2 2.dwg

[ERPROIETO-2 3.dwg

(3R PROIETO-Z 4.dwg

Home do arquivo: I j Abrir I
Arquivs dotipe: | Arquivos DWG/DRF/DGN =] Cancelar |

Ajuda |
g

Figura 2.1 — Tela inicial para abertura de arquivos no DataGeosis 2005.
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Na caixa Arquivos do Tipo selecionar a opgao Texto Def. Usuario (*.txt; *.asc;

*.dat), conforme mostra a Figura 2.2 abaixo.

Exarninar: I@ Frojetos j . Iff( ER-

| )Coca Cola PROJETO-2.dwg
=) danilo EBHPROIETOS. dwg
) Inund

") Projeto-01

CAPROIETO-Z

CAPROJETO-3

CAPROIETO-4

telas

[ Itreinamento

) treinamentol

-=) TREINAMENTO TESTE
[EEPROIETO-2 2. dwg
[EElPROIETO-2 3. dwg
[EEPROIETO-2 4. ding

:

Mome do arquive: I Abrir

Arquivos dotipo: | Arquivos DWG/DRF/DGN Cancelar |

Arguivos Dw G ADxF/DGN
Flanilha [*.pln)

CI[EAQEN

Ajuda

h'\J—

Wias [ o]

MOT [*rndt)
Area[".dar]
Blocos [* ble]
Simbolos [*.2mb)
|Grau Maior/TopT ec Convertidos
i Texto - Def Llsuar
Teuto - DataGeosis [* b

Figura 2.2 — Selecao de arquivos Texto Def. Usuario (*.txt, *.asc,
*.dat).

Em seguida selecione o arquivo texto a ser aberto (IRRADIADAS_TUTORIAL) e

clique em Abrir

sera mostrada.
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Formatar Dados Ascii x|
aiisveis Formato I iisai Saperador
[TIPC] - Campo Inicio ICl:umprirI izl Semanadar
Ré * - :
Estacfo 0 0 IT'{'"B j
;-t\"'f_is;d':' < b Secara de Angulos:
ributos FEEE e

Chale et ke -
Ay Horiz. J
Ang.vert. x .. .
Fio Sup. Codigos alternativos:
Fio Med. e F"|:|||g
Fio Imf. z
De=snivel ;I Fiiio

A
Arnoztra dog dados: lirad

Re

Y ante

Re [

WE T

Interzec

R Inter

t dzcaras:
ﬂ ak X Cancela | P Ajuda | IEST-'*'-C-‘:"-D =l }(l [_'j,l

Figura 2.3 — Formatagdo dos dados a serem abertos (selegdo das

variaveis).

No quadro Variaveis deve-se selecionar a sequéncia a ser visualizada na

planilha, exatamente a mesma sequéncia quando da criacdo do arquivo. Para

. . ~ . . , »
isso selecione as opgdes desejadas e clique no icone J para que os dados

sejam disponibilizados na guia Formato. Neste tutorial, selecione a sequéncia

Ponto Visado, Atributos, Norte, Este e Altitude. Dessa forma, esta se criando

uma mascara para importacdo de arquivos Texto Def. Usuario, que estara

disponivel quando for necessaria uma nova abertura de arquivos texto. Defina a

mascara de angulos a ser utilizada e em seguida o caractere separador das

colunas (selecione TAB). Observe que, apos a selegcao do caractere separador

sera apresentada uma amostra dos dados (Figura 2.4). Verifique se a sequéncia

esta correta e clique em

W OK
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Formatar Dados Ascii x|

Y atidveis Formato: v Usar Separadar
:jr?.:.me il N Campo Caract. Separador;
" Total F‘.‘v*.lsadcu |TaB |
;-;nuttall g | |pblsuice b &scara de Angulos:
-lot& Morte -
Marte Ext J
Este o £ - :
Latitude Altitude Cadigos alternativos:
Longituce o Palig
Aftitude PFixn
- 4 3
o L » [
Amostra doz dadog: lirad
Atrbutos  [Mote  |Este attude | TRg
EZ 1 B 41°16'45" -
EZ 2 2 29670922 B lry
E1 E2 3 3 256°39105" Tl
E1 Ez 4 3 261°36'06" [ —
R Inter
t dzcaras:
. ak X Cancela | P Ajuda | IGF‘S =l }(l [_'j,l

Figura 2.4 — Exemplo de formatag&o dos dados.

Sera mostrada uma nova caixa em que se deve decidir por criar uma nova

planilha ou adicionar a uma planilha existente (Figura 2.5).

x

" Adicionar a uma planilha existente

f+ Criar uma nova planilha

Planilhas existentes:

x Cancela |

Figura 2.5 — Selegao da planilha de destino
dos dados (nova planilha ou planilha existente).

Faca a escolha (neste exemplo os dados serdao adicionados a uma planilha

. . ] ~ . . .
existente) e clique em ! . Se a opcéo for por criar uma nova planilha sera

aberta a caixa para configuragdées da planilha (ver item 3.3 — Criando uma Nova
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Planilha no Tutorial DataGeosis 2005). Ao final destes passos, os dados estarao

disponiveis no projeto corrente.

Passo 2: Configurar Geodésia
Inicialmente, é necessario que se configure as opg¢des de geodésia, para isso,

siga o mesmo procedimento citado no item 1 - Passo 1.

Passo 3: Editar o Ponto de Origem

Ap0bs configurar geodésia, € preciso que se faga a edigdo das coordenadas de
origem, isto é, necessita-se estabelecer uma relagdo entre as coordenadas
geodésicas de um ponto qualquer com as suas respectivas coordenadas
topograficas locais. Pode-se utilizar um dos pontos do levantamento (se possivel que
esteja localizado proximo ao ponto médio da area levantada). Para isso, siga os

mesmos passos apresentados no item 1 - Passo 2.

Passo 4: Transformar as Coordenadas
A partir deste ponto, o programa ira calcular as coordenadas topograficas

locais de todos os demais pontos presentes na planilha. Para isto basta clicarmos

sobre o icone ! ou ainda através do menu Geodésia = Transformar
Geodésicas para Topograficas (Todas), que automaticamente as demais

coordenadas topograficas serao calculadas.
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