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1. INTRODUGAO

O DataGeosis possibilita ao usuario, o calculo do volume entre duas superficies, através das
secdes transversais, e também por formas mais precisas, como a comparacao entre duas superficies,
onde o calculo é executado por integragdo matematica.

O Mapa de Declividades ¢ uma pratica ferramenta do DataGeosis muito utilizada na
elaboragao de varios tipos de projetos, tais como: analise da declividade de um terreno para fins de
loteamento, deteccdo de areas criticas para desmoronamento em encostas, planejamento de
lavouras agricolas, entre outros.

Esta ferramenta € muito utilizada em projetos de barragens, pois permite calcular e criar um
mapa das areas que serdo inundadas, a partir de uma cota de projeto. Dessa forma, o programa
calcula o volume de agua necessdrio para inundar uma area abaixo de uma determinada cota de
projeto.

O Volume, o Mapa de Declividades e a Area de Inundacdo somente poderdo ser gerados

apos o calculo do MNT.

2. CALCULO DO VOLUME

O DataGeosis possibilita ao usuario, o calculo do volume entre duas superficies, através de
integracao matematica, para isso, utiliza o Modelo Numérico do Terreno. O calculo de volume é feito
utilizando poligonos fechados.

Para efetuar o calculo de volume por integracdo, selecione o menu Projeto = Volume ou

clique no icone Jﬁ da barra de ferramentas Projeto. Selecione o poligono que se deseja o calculo
do volume. Sera aberta a seguinte caixa:

Calculo de Yolume |

Maocelo Primitiva:

| [

Modelo Comparado:

Fechar

Superficie | Plaho I Hampal 4'

Ajuda
Modelo Mimerico:

| =

Intervalo de Integragao:

|1.D— metros El

“olume Processado:
| 0%

- Yolume Corte: 0
- Yolume Aterreo: 0

Figura 2.1 — Caixa Calculo do Volume.
Nesta caixa defina:
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Modelo Primitivo: Esta caixa define a superficie do terreno natural. Selecione a superficie do
terreno natural calculada.

Modelo Comparado: Esta Caixa define a superficie do terreno de projeto. Podem-se utilizar
trés tipos de superficie de projeto: Superficie, Plano e Rampa.

Superficie: Esta opgéo permite o calculo do volume entre as superficies de projeto calculadas,
e a superficie calculada do terreno natural,

Modelo Numeérico: Define o modelo numeérico do terreno de projeto, que sera utilizado para o
calculo do volume;

Plano: Esta opgédo permite o calculo do volume entre as superficies de um plano, e a
superficie do terreno natural;

Cota do Plano: Define uma cota que define o plano que sera utilizado para o calculo do
volume;

Rampa: Esta opcdo permite o calculo do volume entre as superficies de uma rampa, e a
superficie do terreno natural;

Referéncia (X,Y,Z): Define as coordenadas do ponto de referéncia da rampa, que sera
utilizado para o calculo do volume;

Azimute (0,360): Define o Azimute da rampa, que sera utilizado para o calculo do volume;

Rampa % (-80,+80): Define a inclinacdo da rampa, que sera utilizado para o calculo do
volume;

Intervalo de Integragao: Define o intervalo de integracdo matemético utilizado no célculo do
volume. Quanto menor for este valor, maior sera a precisdo dos calculos, porém maior o tempo de

processamento.

%I Este icone armazena os valores de corte/aterro, para posterior insergdo na tela de
edicao de desenhos;

Ap0ds a definicao de todos os campos, clique em CALCULAR. Sera mostrada a evolugao dos
calculos, e no final, serdo apresentados os valores de corte e aterro.

Para sair desta caixa, clique em SAIR:

Ao sair da caixa Calculo de Volume o programa ira apresentar, na tela grafica, as areas de
corte e/ou aterro pintadas e criard automaticamente as camadas $VOLUCORTE e $VOLUATERRO.

3. MAPA DE DECLIVIDADES

Para gerar o Mapa de Declividades, selecione o menu Projeto = Mapa de Declividades ou o icone

# da barra de ferramentas Projeto/Medi¢cbes. Sera apresentada a seguinte tela:
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Mapa de Declividades |

Corfig | Corez I

Superficie:
TESTE -

|' Base de Calculo:

]9

Cancel

% Triangulacio i~ Malha Triangular

Camadas p/ inclusdo/Exchizac Ajuda

10 ﬂ
] BREJD
] CASA
[
=

] EMERGIA,
] ESTRADA,
C] MATA,

1 rmml ekl Al
M. Cores:

|7
Unidades de Area:

E <]

[+ Ciiar bloco com tabela [Legenda)

[~ Tomar a configuragio atual padrio.

Figura 3.1 — Configurando Mapa de Declividades.

No momento em que o quadro anterior € aberto, a guia Config é automaticamente
selecionada.

Nesta guia, defina:

Superficie: define a superficie que sera utilizada para o calculo do mapa de declividade. Para
isso, selecione a superficie diretamente nesta caixa.

Camadas para Inclusao/Exclusdo: define as areas onde se deseja o estudo através do
mapa de declividades. A camada referente ao poligono mais externo sera considerada como camada
de inclusdo do mapa, como por exemplo, a divisa de uma propriedade rural. As demais camadas
selecionadas serdo referentes as camadas de exclusao, ou seja, onde nao se deseja o mapa de
declividades, como por exemplo, rios e lagos, onde os poligonos serao internos aquele de inclusao.
Para isso, selecione a primeira camada (inclusdo), em seguida selecione a segunda e demais
camadas (exclusdo). Se nao houver camada de excluséo, selecione somente a primeira camada (de
inclusdo).

Numero de cores: define o nimero de classes ou intervalos de declividades que o desenho
ira conter. Cada classe possuira uma cor diferente. Para isso, selecione o numero de cores nesta
caixa.

Inserir Legenda. Permite ao usuario, inserir um quadro no desenho, contendo os dados
correspondentes as classes de declividades com suas respectivas areas. Se esta opgao nao for
ativada, ndo sera possivel a geragdo da legenda no desenho, apés o calculo do mapa. Ative esta
opgao.
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Unidades de Areas: define a unidade de area apresentada na legenda gerada no desenho.
O DataGeosis calcula a area correspondente a cada classe de declividades criada e fornece-as na
legenda.
Base de Calculo: define o modelo sobre o qual serdo calculadas as declividades. Podendo
ser:
e Triangulacdo: modelo constituido por tridngulos formados entre os pontos da
planilha.

e Malha Triangular: é o préprio modelo numérico do Terreno, formado por tridngulos

menores, a qual proporciona maior precisao.

Selecionando a guia Cores, sera aberto o seguinte quadro:

Mapa de Declividades x|

Config  Cores |
tapa de Declividade:

Porcentagem da declividade: Cores: {* Triangulagdo

0% até I'I 0 = Malha Triangular
103 até |25 -
40

mzae 0 R
wzae B v 0K
Gexae 3993 |
x Cancelar
? Ajuda

[~ Tornar a configuracio atual padr3o.

Figura 3.2 — Definicdo das percentagens de cada classe de
declividade.

Neste quadro defina:

Porcentagem da declividade: define o intervalo de declividade em cada classe de
declividades (definidas na guia Config).

Cores: define a cor de cada classe de declividades, para melhor visualizagao de cada classe
no desenho.

Inserindo os valores desejados e clicando em OK, sera iniciado o célculo do mapa de
declividades. Ao final do calculo este mapa sera apresentado no desenho (Figura 3.4) e o programa

criara automaticamente a camada $DECLIVIDADES, que contera o mapa.

Av. Paulo VI, 1950 e Sumaré e 01262-010 e Sao Paulo — SP e Brasil
Tel.: (55 11) 3868-0822 e Fax: (55 11) 3673-0702
www.datageosis.com e suporte@hezolinem.com




Para alteragdo das cores de cada declividade é preciso que se calcule o Mapa de
Declividades novamente, pois ndo ha a possibilidade de alteragédo através do comando Formatar =
Camadas.

Automaticamente, sera inserida a legenda ao lado do Mapa de Declividades. Na tabela de
declividades, serado visualizados a cor, o intervalo de declividades e a area de cada classe calculada

como na figura 3.1.

MAPA DE DECLIVIDADES

COR | INTERVALO % AREA (Ha)
B  0.00-10.00 75.07417
B | 10.00-20.00 24.67778
| | 20.00-30.00 1.90593
.| | 30.00-9999.00 3.61156

Figura 3.3: Legenda Mapa de Declividade.

Para editar a tabela selecione o comando Alterar = Propriedades ou o icone % e clique

sobre ela;

Figura 3.4 — Exemplo de Mapa de Declividades.
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ECUNPAMENTDSE TOPOGRAFICDE E COMERCID n
4. AREA DE INUNDACAO

Para o calculo da Area de Inundagao, selecione o menu Projeto = Area de Inundagio ou o

icone E da barra de ferramentas Projeto/Medi¢des. Selecione o poligono que delimita a area em
estudo. A seguinte tela sera apresentada:

Area de Inundacao x|
Huantidade de Miveis:
% Lm Mivel  Mutiploz Miveis
Eechar
Cota do nivel d'agua: 500
Ajuda
Intervalo de integragao: |'|
[+ Ciiar Tabela [T Gerar Relatario
Area da Inundada: olrmne:
1] 1]
Etapa Etapa
| 0%

Figura 4.1 — Area de Inundagédo para Apenas um
Nivel.

Nesta tela defina:

Opcoes: neste quadro define-se o calculo da area de inundacdo para Apenas um Nivel
(quando a cota do nivel d’agua é fixa) ou para Multiplos Niveis (quando a cota do nivel d’agua é
variavel).

Apenas um Nivel: ao optar por um unico nivel, serdo apresentados os campos para
preenchimento:

Cota do nivel d’agua: define a cota do projeto. Para isso, digite a cota do projeto na caixa
correspondente.

Intervalo de integragao: define o intervalo de integragéo para o calculo do volume de agua.
Para isso, digite o intervalo na caixa correspondente. Observe que quanto menor o intervalo de
integracdo, maior sera a precisao do calculo, porém, maior sera o tempo de processamento.

Criar Tabela: caso queira adicionar ao desenho uma tabela contendo a cota de inundacgao, a
area inundada e volume de agua. Apds a geragdo da area de inundagdo, a tabela sera

automaticamente inserida no desenho.
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Tabela de Area e Volume
M ivel Cota (m) Area (m2) Yolume (m3)

1 950,00000 301826,90407 163149310517
Figura 4.2: Tabela de Area e Volume de inundagéo para um nivel.

Multiplos Niveis: optando por mdltiplos niveis, é possivel fazer o controle da area inundada
quando da variagdo da cota do nivel d’agua. Os campos da figura 4.2 serdo apresentados para
preenchimento:

Area de Inundacio x|

Opides:
’1‘" Apenas um Mivel & Hctiplos Niveis

Menar Cota: ID Intervala de Cotas: |1
Maiar Cota: IEUD Intervalo de Integragdo: |1

[¥ Ciiar T abela v Gerar Relatorio
fiea da Superficie Inundada:  Walume:
0 0
Etapa Etapa

0%

| . Calcular . Cancelar

Figura 4.2: Area de Inundac&o para Multiplos Niveis.

? Ajuda

Menor Cota: a menor cota atingida pelo nivel d’agua;

Maior Cota: a maior cota atingida pelo nivel d’agua;

Intervalo de Cotas: o intervalo entre as cotas que se desejam calcular as areas inundadas;

Intervalo de Integragao: define o intervalo de integragéo para o calculo do volume de agua.
Para isso, digite o intervalo na caixa correspondente. Observe que quanto menor o intervalo de
integracdo, maior sera a precisao do calculo, porém, maior sera o tempo de processamento.

Criar Tabela: caso queira adicionar ao desenho uma tabela contendo a cota de inundacgao, a
area inundada e volume de agua. Apds a geragdo da area de inundagdo, a tabela sera
automaticamente inserida no desenho.
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Tabela de Area e Volume
Mivel Cota (m) Area (m2) Wolume (m3)
1 850,00000 300575147749 1626584 44037
2 854 00000 419470,12865 3082313,73436
3 858,00000 503307 52342 4933262 21987
4 8962, 00000 581638,82423 7121459,74330
5 966,00000 663514, 85341 9633728,20238
4 970,00000 734822 87341 12432037 52824

Figura 4.3: Tabela de Area e Volume para inundagéo de muiltiplos niveis.

Gerar Relatério: selecionada essa opg¢éo, sera gerado um relatério contendo as cotas e sua

respectiva area inundada e volume d’agua.

W Pré Yisualizar

Arquivo  Pagina Zoom  Ajuda
E@E||‘ 4 » P Péginal‘l PaginadulQQ@ Zooml %|E

==l x|

Relatério de Area e Volume

Cotas (m) Area (m2) Wolume (m3)

350,00000 300575 14779 1626594 440357 -
954 00000 41947012965 3052313 73436

953 00000 503307 52542 4933262 21857

962 00000 591638 92423 7121459 74330

966 00000 653514 95341 9633728 20233

970,00000 734822 87341 12432037 52824

=
4| | B

Figura 4.4: Relatério de Area e Volume de inundagao para mltiplos niveis.

...............................

LCalcular

Preenchidos os dados clique em calcular.
Apds o calculo serdo apresentados na mesma caixa, os valores da area da superficie
inundada e o seu respectivo volume, conforme apresentado na figura 4.3. Caso tenha selecionado a

opcao Gerar Relatorio, automaticamente, sera apresentada a tela Pré-visualizar contendo o relatério.
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Area de Inundacao X
Euantidade de Miveis:
& U Mivel " Mutiplos Niveis Lalcular
Fechar
Cota do nivel d'agua: 950
Ajuda
|ntervalo de inteqragdo: |'|
[v Criar Tabela [~ Gerar Relatorio
Area da Inundada: Walurme:
231508 m2 61.149 m3
Etapa1 de 1
100%

Figura 4.5—- Resultados da Area e Volume de inundagéo.

. Cancelar | . . . .
. Clicando em cancelar, sera criado um mapa representativo da area a ser

inundada, conforme mostra a Figura abaixo, e o programa criara, automaticamente, a camada

$INUNDAGAO. O usuario podera visualizar a area de inundagao.

Figura 4.6 — Exemplo de Mapa de Area de Inundago.
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