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1. INTRODUGAO

Transformacao entre Sistemas ou Transformagao Afim é a transformacgéo de pontos
referenciados a uma origem em pontos referenciados a outra origem. Para isso, € necessario
que se conhecam as coordenadas de, pelo menos, dois pontos em ambos os sistemas, no
atual e no que se deseja transformar.

Para demonstrar, na pratica, o uso dessa ferramenta, fez-se o uso do arquivo de
treinamento apresentado no TUTORIAL do DataGeosis Versdo 2005, o qual esta disponivel

para download através da pagina do DataGeosis na internet (http://www.datageosis.com).

2. TRANSFORMAGAO ENTRE SISTEMAS

Para facilitar o entendimento dessa ferramenta, vamos utilizar um exemplo usando o
arquivo citado acima.

Tem — se uma planilha de um levantamento de uma fazenda feito com Estagado Total,
devidamente calculada, com coordenadas topograficas arbitrarias. Com a Lei 10.267/01 ¢é
exigido que as propriedades sejam georreferenciadas. Para isso fez-se o levantamento via
GPS de dois pontos visados no levantamento anterior. Com esse dois pontos coletados pelo
GPS, devidamente processados em software de processamento de dados GPS, cria-se uma

nova planilha.

1° Passo: Ativar Geodésia

Para ativar geodésia, selecione o menu Planilhas = Configuragées da Planilha, ao

clicar sera apresentada a tela da figura 2.1:

Configuracoes da Planilha

Dados Inicisis | Dadoz da Paligonal |

MNome : |PDLIEDNAL

i,

Cancela

Tigpo de Planilka:

r:" Flamiatimetrica | | et Huda
[ Copiar Cotas (=01

= Mivelamenta [T Copiar Atttudes (M=0]

Sistema Geodésico:
Configurar Colunas. .. | ISAD-EEI(EIraSin j

[ Limitar coordenadss geodésicas aos velores padries

ﬁ Db Se 5 esta opgdo for stivada, 0s pontos da planiba com
com coordenadazs Thi ndo seréio desenhados no CAD.

Figura 2.1: Ativando Geodésia.
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Nesta tela, ative a opgao Ativar Geodésia e selecione o Elipséide SAD-69.

2° Passo: Configurar Geodésia

Para configurar a Geodésia, selecione o menu Arquivo = Configuragées Gerais =

Geodésia. Em seguida, sera apresentada a seguinte tela:

Configuracbes Gerais |

Planilhas Geodesia | Serial | Relatdrios I Projeto I Efmpresa

— Configuracio padréo:

Sistema Geodésico de Referéncis: Sistemas Geodésicoz de Referéncia. ..
IS.E\.D-EEI(EIrasin = - |
Escolha o Sistema de Coordenadas Planas: Sistemas de Coordenadas Planas...

IUTM - UNWERSAL TRAMSYERSO DE MERCATOR j |

Fuzo [ Intervalo ) Meridiana Certral: Elpstides. .

[23 (421 48 )45 =l

Hemistario Método de Tranzformacio [Sistemas]:
ISLIL j % Malodensky " Cartesiana

— Ponta de Crigem:
. |E1 | Aftitucle Mediz co Plano

Home i Topografico:

¥ - Local |1 500000000 L atitude: |-23 32'45.249990 'l IBBS.ESS

Y - Local IESDDDD,DDDD Longitude: |-4B“1 925.319975"

[ Tormar a configuracin stual padrdo para novos projetos,

Cancela Ajuda

Figura 2.2 - Configuragdes de Geodésia.
Configuragéao padrao:
Sistema Geodésico de Referéncia: define-se em qual sistema de referéncia serédo

referenciados os pontos existentes na planilha;

Sistemas de Coordenadas Planas: define-se qual sistema de coordenadas planas sera

apresentado na planilha e no desenho. Clicando-se no botéo J pode-se estabelecer

quantos graus poderao ser extrapolados.
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Sistema de Coordenadas Planas: 5[

— Mome:
IJTH - UNIVERSAL TRANSYERSO DE MERCATOR
 Pardmetros:
Amplitude do Fusa: I E*00na
Cosficiente de deformago (Kol ID,EIEIEIEEIEI
Origem daz coordenadas [E ste]: IEUUDUU,UDD
Origem daz coordenadas [Marte]: |1 Q00anao. ian
Extrapolagan: I oo

(] Cancel | Ajuda

Figura 2.3: Sistemas de Coordenadas Planas.

Nesta tela, pode-se visualizar os parametros do Sistemas de Coordenadas Planas
escolhido: amplitude do fuso, coeficiente de deformacéo, origem das coordenadas este e norte.

No campo Extrapolagéo, define-se quantos graus serdo extrapolados além do limite do fuso.

\‘:““/
planilha estiver ativada a opg¢ao Limitar coordenadas geodésicas aos valores

padroées.

O DataGeosis s6 efetuara a extrapolacdao se nas configuragoes da

Fuso (Intervalo) Meridiano Central: define-se o fuso em que pertence a regido do

levantamento;

Sistemas Geodésicos de Referéncia...: clicando-se neste botédo, é possivel editar ou

excluir um sistema ja existente ou definir um novo sistema de referéncia.

Hemisfério: define-se o hemisfério em que encontra-se a regido do levantamento.

Criar/Editar Sistema de Ref. Geodésica x|
Ezcolha o Sistemaz Geodésicos de Referéncia:
WiG5-04
SAD-BBrazil :
Editar |
Excluir |
k. Cancel | Ajuda |

Figura 2.4 — Criar/Editar Sistema de Referéncia Geodésico.
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Para definir um Novo Sistema de Referéncia clique sobre o botédo

seguida, sera apresentada a tela abaixo:

x
W K
— Parametros de Transformagao: x Cancel
Draturm [Mame]: ISem Mome -
? Ajuda
Di: E —_
oy [
bz fo
— Elipsdide:
[GRs-a0 =]

Figura 2.5 — Criando Novo Sistema.

Nela defina:

Nome: nome do sistema de referéncia;

Datum (Nome): o nome do Datum do Sistema;

DX, DY e DZ: as componentes do vetor de deslocamento da origem em relagdo ao

Datum Geocéntrico;

Elipséide: define-se o elipsdide de referéncia de Sistema.

]S
Definidos os parametros do Novo Sistema de Referéncia, clique em u

Para Editar um Sistema de Referéncia existente, selecione o Sistema desejado e clique

sobre o botéao ﬂl. Em seguida, sera apresentada tela abaixo:

Sistemas Geodésicos de Referéncia: il
W OK

— Paradmetros de Transformagan: x Cancel
Datum [Nome}  |CORREGO ALEGRE

? Ajuda
D f-208 —_ |

oY f1€3

Dz f-4

— Elipzdide:

[ELPSOIDE INTERN. DEHAYFORD =] |

Figura 2.6 — Editando Sistema.

Av. Paulo VI, 1950 ¢ Sumaré e 01262-010 e Sao Paulo — SP e Brasil 4
Tel.: (55 11) 3868-0822 e Fax: (55 11) 3673-0702
www.datageosis.com e suportecnico@hezolinem.com




Nesta tela alteram-se todos os campos citados anteriormente. Depois de feitas as

. . k.
alteragoes, clica-se em Q

Para Excluir um Sistema de Referéncia, selecione o Sistema escolhido e clique em

E scluir |

Método de Transformagdo entre Sistemas: define-se o método utilizado na
transformagdo de coordenadas topograficas para geodésicas e vice-versa, podendo ser
Cartesiana ou pelo método de Molodenskii;

3° Passo: Confiqguracdo da Coordenada de Origem

Feita a nova planilha, agora, é necessario que configurar a origem do sistema. Basta

selecionar o menu Arquivo = Configuragdes Gerais = Geodésia, sera aberta a tela:

Configuracioes Gerais

Planilhas Gencdésis | Zetial | Relatdrios | Projeto | Empresa

— Configuragio padrio:

Sistema Geodésico de Referéncia: Sistemas Geodésicos de Referéncia...
ISAD-EEI(EIrasiI) =] - |
Ezcolha o Sistema de Coordenadas Planas: Sistemas de Coordenadas Planas...

ILITM - UMNMWERSAL TRAMNSYERSOD DE MERCATOR j |

Fuzo [ Intervalo ) Meridiano Certral: Elipsdides. .

| 23 (42 | 48 )45 =]

Hemiztério Meétodo de Tranzformagdo [Sistemas):
ISLIL j i+ Malodensky " Cartesiana

— Ponto de Origetm:

Aftitude Média do Plana
Plarme IE1 | .
M Topografico:

¥ - Local: |1 S0000 0000 L atituicle: |-23“32'45.249990" 'l I985 555
% - Local: IESDDDD,DDDD Longitude: |-4E“1 9'25.319975"

[~ Tornar a configuracéo stual padréo para novos projetos.

Cancela Ajuds

Figura 2.7 — Configuragdes de Geodésia.

Ponto de Origem: define-se o ponto de origem do Plano Topografico Local, deste, sdo
referenciadas as transformac¢des de coordenadas topograficas para geodésicas e vice-versa,

devendo sempre ser inseridos quando da execucgdo dessas transformacgoes.
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Nome: insere-se o nome do ponto de origem, caso ja exista na planilha, clique sobre o

icone ﬂ para que as coordenadas sejam copiadas. Caso nao se tenha na planilha, inserem-

se as coordenadas clicando-se sobre o icone J Ao clicar, sera apresentada a tela:

Coordenadas Geodésicas: El

—Sistema Geodésico de Referéncia

[wEs-64 =l
Tipo: L atitude:
|sEoDESICAS |

Henizfério: Longitude:

Em | [H5:ooo 000000
Fusa [ Intery. | MLC: Altitude:

|23 (-42 | -45 )-45° 7} [1000,000

Ok LCancelar

Figura 2.8 — Insercdo das Coordenadas
do Ponto de Origem.

Nela defina:

Sistema Geodésico de Referéncia: insere-se o0 sistema geodésico em que as
coordenadas estao referenciadas;

Tipo: insere-se o tipo de coordenadas a serem inseridas, podendo ser Geodésicas,
Cartesianas ou Plana (UTM, RTM, LTM etc);

Hemisfério: caso sejam inseridas coordenadas planas, deve-se definir o hemisfério em
que se encontra a regido levantada;

Fuso (Interv.) MC: caso sejam inseridas coordenadas planas, deve-se definir o fuso em
que se encontra a regiao levantada;

Inseridas as coordenadas, clica-se em Ok.

Escolha um dos pontos coletados por GPS como sendo a origem do sistema. Nesse
exemplo foi escolhido o ponto 7, defina o elipsdide, o tipo de coordenada de entrada, o nome

do ponto de origem (digite 0 nome exatamente como esta escrito na planilha de coordenadas

topograficas), clicando no icone _| 0 programa fara a busca das coordenadas topograficas

do ponto. Insira as coordenadas coletadas pelo GPS e clique em OK.
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4° Passo: Transformacéo entre Sistemas

Para efetuar a Transformagao entre Sistemas, selecione o0 menu Ferramentas =
Transformagédo entre Sistemas. Sera aberta a tela Transformacdo de Sistemas de
Coordenadas:

Transformacdo de Sistema de Coordenadas x|

—Dados de Entrada:

F‘1:||— Ml PZ:I— [~ ®y
}{.:ID,DDD Azitnute:

I oea0ao”
Y.:ID,DDD

—Dlados de Saida:

P ﬁl Pl

>< |j|:|[|[| Azimute:
| I oaooo

. ID aoo
Anouln de Rotaco:
| oroo'on”

Tipo:

Plariha  |POLIGONAL = [¥ Pontos Resultantes

[+ Iradiadas [Ou Segies]
v Avmiliares

Carnada: IPFHNI:IF'AL v| [¥ Portos Fikos

¥ D.Brutos(v F.IMT]

,/ Ok I x LCancelar | ? Ajuda

Figura 2.9 — Transformacgao entre Sistemas.

Nela insira:

Dados de Entrada: Coordenadas dos pontos coletados via Estagao Total.

P1 e P2: Escreva exatamente como esta escrito na planilha de coordenadas

topogréficas, nesse exemplo, 7 e 59, respectivamente. Clique no icone ﬂl € 0 programa ira
buscar as coordenadas dos dois pontos em sua planilha.

Azimute: o programa, automaticamente, calcula o azimute depois de inseridas as
coordenadas. Caso ndo tenha o Azimute deste alinhamento, ative a opgéo X, Y, assim, sera
possivel a insergdo das coordenadas do segundo ponto.

Dados de Saida: Coordenadas dos mesmos pontos inseridos nos dados de entrada,

mas em outro sistema.

P1 e P2: Escreva exatamente como esta escrito na planilha de coordenadas que vocé

criou, nesse exemplo, 7T e 59T, respectivamente. Clique no icone ﬂ e sera aberta a
seguinte tela:
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x
Tipo Este:
[T - | [o1729 0036

Hemisferio; orte:
ET =l [Framserazaz
Fuzo [ Intery. ] MC: Altitude:

|23 (-42 | -48 1-45 =] f0.00000

“ Ok, I x LCancelar | @ Buzca »» |

Figura 2.10: Inserindo coordenadas UTM.

Nela insira

Tipo: selecione o tipo de coordenada a ser inserida.

Hemisfério: selecione o hemisfério em que a regiao de trabalho esta contida.

Fuso (Interv.) MC: selecione o fuso em que a regido de trabalho esta contida.

Este: insira a coordenada este do ponto.

Norte: insira a coordenada norte do ponto.

Altitude: insira a altitude do ponto.

Depois de inseridos os dados, cligue em Ok. Automaticamente, o software ira calcular
as coordenadas topograficas de seus pontos em relagéo a origem de seu sistema.

Azimute: o programa, automaticamente, calcula o azimute depois de inseridas as
coordenadas. Caso ndo tenha o Azimute deste alinhamento, ative a opgéo X, Y, assim, sera

possivel a insergdo das coordenadas do segundo ponto.

Transformacdo de Sistema de Coordenadas x|

rDadas de Entrads:

p1;|—ﬂ| pz[ v

}{.:ID,DDDDD Azitnute:
I 0e00'00.0o00”
L IIZI jaluululn]

—Dlados de Saida:

F1] ﬁl P2 v ¥
®{omooon _| 3.:/0.00000 _|

Y. ID naooo Y D Qoooo
Angulo de Rotacio:
I 0 o00o.onoo
Flanilhas: Tipo:
¥ Todas as Planilhas [+ Pontos Resultantes
¥ Iradiadas [Ou Secdes]
Flanilha: IPDLIGDNJ‘-\L "I
v Auziliares
Camada: IF'FHNEIF'.-’-\L ,,l |+ Pontos Fixos
4’ Ok x Lancelar | ? Ajuda

Figura 2.11: Inserindo coordenadas.
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Angulo de Rotagao: angulo a qual os pontos serdo submetidos a uma rotag&o para se

transformarem no sistema a que se pretende. Para calcula-lo, basta clicar sobre o icone
Planilha: selecione a planilha sobre a qual serdo feitos os calculos de transformacgao.
Camada: selecione a camada de saida dos dados transformados.

Tipo: ative os tipos de pontos que deseja transformar.

Preenchidos todos os campos, a tela ficara assim:

Transformacao de Sistema de Coordenadas x|

—Dados de Entraca:

P1 :|? ﬁl Pz |59 [ =y

}{.:I1 49530 375 Azimute:
I 43%35'39"
V.:IESDDS?,SEd

—[Dados de Saida;
P17 ! p25aT [~ ®y

><C 'I 49623974 | Azirnute:

|1 B0°45'48"
', IEEEIEISS 433

Engulo de Flotagio:
[107°06'43"

— Tipm:
[+ Pontos: Besultantes
v Iradiadas [Ou Seciies)
v Avuiliares

Camada: IF'FEINI:IF'.-'!-.L j v Portos Fikos

[ [.Brutos BINT]

Planiha:  |POLIGONAL v

o Ok X Cancelar | P Ljuda

Figura 2.12 — Preenchimento da tela.

Apos o preenchimento dos campos, clique em OK.
Crie uma nova planilha ativando a Geodésia, e assim vocé tera seus dados

transformados.

6° Passo: Transformar Coordenadas Topograficas em Geodésicas

Para que a propriedade se enquadre na Lei de Georreferenciamento, ainda temos que
transformar suas coordenadas topograficas em geodésicas. Para isso, selecione o menu

Geodésia = Transformar Topograficas para Geodésicas (todas) ou clique sobre o icone

E. Confirme a Transformagao.
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Obs: Para visualizar os pontos no CAD em UTM basta ir ao menu Arquivo = Configuragoes

Gerais = Planilhas como mostra a figura abaixo:

Nela, escolha a opcéo (E, N, H), como mostra a figura abaixo.
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Configuracies Gerais x|
Planilhas | Geodésia | Zetial | Relatdrios | Projeto | Empresa |
—Unidades: — Precisdo (Geodésia);
Linear: Ancular: 3
Ll Coord. Geodésicas | oeoroo.oooooe =
I"'-"'Etr':'S j IGraus, Min, Sy j
Coord. Planas (N E) |0.0000 m |
— Preciséo (Topografis);
(Topografia) Alitude (H): ||:|.|:u:u:| m |
ﬁungulus Horizontais: I oe0o'on oot j
Cartesianas (Xc o Zol IIII.IIIIIIIIIEI m j
Angulos Verticais: | 0e00'00.00" | )
Convergencia Meridians: I 0°00'00 000000 j
Distincias: |o.000m |
Fator de Escals (Kp): ||:|.|:u:u:|cu:u:| m |
Coorderadas (XYX  |0.0000m | _
—oistema de Coordenadas no CAD:
Cotas (2] f Desniveis: IEI.EIIZIIZI m j XY, E f+ E, M H<
Leituras: IIII.IIIIZIEI m j
i i 24200,0000
Outros (Linear): [0.0000 m | Valar do Algueire (m2): I '
Outros(Angular): | 0°00'00.00" | ¥ Linkar Planilha com CAD
[~ Tornar a configuracéo stual padréo para novos projetos.
Cancela Ajuds
Figura 2.13: Sistemas de Coordenadas no CAD.
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